Politechnika
\WVarszawska

KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ

Mikroorganizmy w oczyszczaniu
$ciekéw i unieszkodliwianiu odpadéw
Microorganisms in waste and
wastewater treatment systems

Kod w j. polskim

przedmiotu

4606-PS-000EIKP-0325 Nazwa przedmiotu
w j. angielskim

Przynaleznos¢ do grupy

., specjalnosciowe
przedmiotéw

Kierownik przedmiotu dr hab. inz. Adam Muszynski | Prowadzacy zajecia | dr hab. inz. Adam Muszynski
. . . Biotechnologia; Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
lednostka realizujaca WIBHIIS DI el Energetyka, Inzynieria Chemiczna, Nauki Chemiczne
Poziom ksztatcenia ksztatcenie doktorantéw ‘ Semestr studiow ‘ letni
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
Zal. X 30 2
godzin w semestrze ECTS
. . . Dostepnos¢ dla
Mlnlmalné II,CZba 12 Maksymaera,Ilczba 30 studentoéw | lub Il Nie
uczestnikow uczestnikow .
stopnia
Cwiczenia Cwiczenia
T jec Wykt Li i inari
yp zajec yktad e O - aboratorium Seminarium
tygodniowo 2 0 0 0 0
Liczba godzin zajec i
facznie w 30 0 0 0 0
semestrze

1. Wymagania wstepne

brak

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z procesami biotechnologicznymi w uktadach do oczyszczania
Sciekow i unieszkodliwiania odpaddéw, oraz grupami ekofizjologicznymi mikroorganizméw i ich rolg w tych
procesach.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Mikrobiologiczne podstawy proceséw biotechnologicznych. Zasada biologicznego oczyszczania $ciekéw metoda
osadu czynnego i ztoza biologicznego. Grupy ekofizjologiczne bakterii w procesach oczyszczania Sciekdw
konwencjonalnym osadem czynnym oraz w ukfadach ze zintegrowanym usuwaniem zwigzkéw wegla, azotu i
fosforu. Mikrobiologiczne podstawy tlenowej stabilizacji odpadow i osadéw Sciekowych. Fermentacja metanowa
jako przyktad beztlenowej stabilizacji odpadow, rola bakterii i archeondéw w procesie.

Laboratorium

nie dotyczy

4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , o
Rodzaj . . . . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , .
efektu efektéw uczenia*
w SZD
Wiedza
Posiada wiedze odnosnie grup ekofizjologicznych SD W2
wo1 mikroorganizméw w procesach biologicznego SD_W3 kolokwium ustne
oczyszczania $ciekdw i unieszkodliwiania odpadow. -
. . . . . SD WZ
W02 Pos'lada W|edzle o przebiegu kfl(_)cheml_cznego rozktadu _ Kolokwium ustne
zanieczyszczen zawartych w sciekach i odpadach. SD_W3

Umiejetnosci
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Potrafi oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania metod
uo1 biologicznych w oczyszczaniu $ciekow i SD_U2 kolokwium ustne
unieszkodliwianiu odpaddw.
U2 Pqtrafi scha'raktleryzowac' grupy ekofizjologiczne D U1l Kolokwium ustne
mikroorganizméw. -
Kompetencje spoteczne
Potrafi formutowac problemy dotyczace zagrozen kolokwium ustne
Ko1 zwigzanych z odprowadzaniem $ciekdw i SD_K3 ocena aktywnosci
powstawaniem odpaddw. w trakcie zajeé
Ma swiadomos¢ waznosci procesow biochemicznych, .
S L, . kolokwium ustne
stosowanych w inzynierii i ochronie srodowiska oraz L
K02 : L. i L SD_K1 ocena aktywnosci
koniecznosci oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania - L
. w trakcie zajec
odpadow.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w kolokwium ustne
K03 . p. . € ag g .. € SD_K2 ocena aktywnosci
zakresie mikrobiologii i biotechnologii. - . Ly
w trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie koricowego kolokwium ustnego
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Artykuty w czasopismach naukowych — lista aktualizowana i udostepniana na wyktadach

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5

egzamindw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 0
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 25
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta | 60
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| Liczba punktéw ECTS ‘ 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 0




